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ABSTRAK

Budidaya ikan telah menjadi kegiatan yang populer di masyarakat karena perawatan dan pemeliharaannya
yang mudah. Dalam konteks memelihara ikan di akuarium, teknologi otomasi telah menggantikan operasi
manual dalam memberi makan ikan. Namun, kegiatan sehari-hari yang sibuk sering kali menjadi kenfjla
dalam memberi makan ikan secara teratur dan konsisten. Untuk mengatasi masalah ini, dibLmkan alat
pemberi makan ikan otomatis yang dapat memberi makan ikan secara otomatis pada waktu yang ditentukan.
Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah eksperimen kuantitatif yang bertujuan untuk merancang
dan membangun sebuah alat dan akan diuji mengenai kinerjanya. Hasil penelitian menunjukkan alat ini
mampu mengatur jadwal pemberian pakan ikan sesuai dengan preferensi pengguna. Alat ini dapat bekerja
otomatis memberikan pakan ikan melalui bantuan motor servo sesuai jadwal dari dari pukul 07:00 sampai
dengan pukul 19:00 WIB. RTC DS3231 mampu berfungsi dengan baik dalam memberikan informasi waktu
penjadwalan secara realtime.

Kata Kunci: Alat pakan ikan, Arduino, RTC, Motor Servo

AUTOMATIC FISH FEEDER PROTOTYPE BASED ON ARDUINO

ABSTRACT

Fish farming has become a popular activity in society because of its easy care and maintenance. In the
context of keeping fish in aquariums, automation technology has replaced manual operations in feeding
fish. However, busy daily activities often become an obstacle in feeding fish regularly and consistently. To
overcome this problgfl). an auwtomatic fish feeder is needed which can feed fish automatically at a
predetermined time. The method used in this study is a quantitative experiment that aims to design and
build a tool and will be tested for its performance. The results showed that this tool was able to adjust the
fish feeding schedule according to the user's preferences. This tool can work automatically to provide fish
feed with the help of servo motors according to a schedule from 07:00 to 19:00 WIB. The RTC DS3231 is
able to function properly in providing realtime scheduling information.

Keyword: Fish feeder, Arduino, RTC, Servo Motor
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PENDAHULUAN

Budidaya ikan merupakan kegiatan yang
populer di masyarakat karena perawatan dan
pemeliharaannya yang mudah [1]. Ttu sebabnya
banyak orang suka membudidayakan ikan di kolam
dan akuvarium atau yang disebut landbased
aquaculture [2]. Perkembangan teknologi dalam
industri elektronika memberikan pengaruh besar
pada alat-alat modern yang bekerja secara otomatis
dan memiliki tingkat akurasi tinggi [3]. Hal ini
membuat pekerjaan manusia menjadi lebih mudah,
praktis, ekonomis, dan efisien. Kemajuan teknologi
ini juga mempengaruhi kehidupan sehari-hari
menjadi lebih otomatis [4]. Otomasi telah
menggantikan operasi manual di berbagai bidang,
termasuk dalam hobi memelihara ikan di akuarium.
Alat-alat dapat digunakan sebagai bantuan untuk
mempermudah penanganan ikan [5].

Budidaya ikan baik di perkotaan maupun di
pedesaan menjadi hobi vyang populer bagi
masyarakat dari berbagai kalangan usia [6]. Banyak
orang senang dengan cara pemeliharaan ikan karena
perawatan yang mudah. Namun, Konsistensi
memberi makan ikan akuarium secara teratur
merupakan hal yang penting dalam pemeliharaan
ikan. Terkadang kesibukan atau aktivitas tak
terduga lainnya bisa menjadi masalah dalam
memberi makan ikan akuarium. Kadang-kadang
ketika orang harus meninggalkan rumah untuk
perjalanan keluar kota dan dari mereka khawatir
tentang kesejahteraan ikan mercka dan bagaimana
memberi makan secara teratur tanpa mengganggu
aktivitas sehari-hari [7].

Untuk mengatasi masalah tersebut, peneliti
mengembangkan alat untuk mengatasi masalah
pemberian pakan ikan yang masih mengubah cara
manual menjadi cara otomatis, dengan sistem
perencanaan yang terprogram dan bermanfaat bagi
banyak orang, khususnya pembudidaya ikan [8].
Dengan alat ini, jadwal pemberian makan ikan dapat
diatur sesuai dengan keinginan pengguna. Dengan
pengumpan ikan otomatis ini, pengguna tidak perlu
khawatir lupa ketika memasuki jadwal emberi
makan atau harus hadir langsung dilokasi pada saat

memberi makan ikan  peliharaannya [9].
Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis
menawarkan solusi dengan judul “Prototype

Pemberi Makan Ikan Otomatis Berbasis Arduino™.

7
METODE PENELITIAN

A. Metode Penelitian

Metode yang digunakan pada penelitian ini
adalah metode eksperimen kuantitatif. Metode
eksperimen kuantitatif adalah eksperimen atau

percobaan yang direncanakan, dilakukan secara
sistematis, dan dikontrol secara ketat, seperti desain
fungsional dan desain factorial [10]. Metode
eksperimen sangat penting bagi sains karena
memungkinkan para ilmuwan untuk membuktikan
hipotesis dengan didukung oleh bukti yang nyata
[11].

B. Teknik Pengambilan Data
Sebuah proses penelitian di mana seorang

peneliti menggunakan metode ilmiah untuk
mengumpulkan data secara sistematis untuk
dianalisis  [12]. Blkut diagram alir teknik

pengumpulan data dapat dilihat pada Gambar
dibawah ini:

Elektronika

s

Pembuatan Rangka
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ol
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e —

Pengumpulan Data
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l

Kesimpulan

l
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Gambar 1. Diagram Alir Penelitian
C. Alat dan Bahan
TABEL 1. KOMPONEN YANG DIGUNAKAN

No. Jenis Alat Volume Satuan

1 Mikrokontroller

Arduino Uno : Buah
2 Mekanik pakan ikan Buah
3 Motor servo 1 Buah
4 RTC DS1307 1 Buah
5 LCDlI6x2 1 Buah
6  Power supply 1 Buah
7 Kabel jumper 20 Buah
8  Laptop 1 Buah
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No. Jenis Alat Voffine  Satuan
9 Solder 1 Buah
10 Timah 1 Buah
11 Multimeter 1 Buah
12 Kabel 1 Meter
D. Rangkaian Perangkat Keras Secara
Keseluruhan

Gambar 2 menunjukkan tata letak atau susunan
komponen pada mikrokontroler yang terpasang.

Gambar 2. Rangkaian Perangkat Keras Secara

Keseluruhan
Mikrokontroler
‘ Pakan [— Arduing Uno RTC DS1307 —» LCD 16%2
Power SUppl Motor Servo

Gambar 3. Blok Diagram Perangkat

Berdasarkan pada Gambar 3, Arduino Uno R3
memiliki peran sebagai mikrokontroler yang
berfungsi sebagai pemroses data dari input ke
output. Arduino Uno R3 dihubungkan dengan
sumber tegangan dari komputer. Selain itu, juga
dihubungkan dengan RTC DS3231 yang akan
membaca perolehan data waktu secara realtime
[13]. Komponen penghubung lainnya terdapat
motor servo sebagai penggerak untuk mengeluarkan
pakan dari penampung. Servo berfungsi untuk
membuka dan menutup saluran keluar pakan yang
dapat diatur dengan memasukkan setpoin sudut

buka tutupnya. Servo dapat dikendalikan
berdasarkan lebar sinyal modulasi (PWM) yang
akan mengontrol lebar sinyal untuk menentukan
sudut putaran pada motor servo. Servo dapat
bergerak secara dua arah (CW dan CCW) [14].
Selanjutnya juga terdapat LLCD yang berfungsi
menﬁnpilkan hasil output.

E. Pengujian Alat

Pengujian alat bertujuan untuk mengetahui
apakah sistem yang telah selesai sesuai dengan yang
direncanakan [15]. Pengujian alat dibutuhkan untuk
mengetahui alur pembuatan sistem penjadwalan
pakan ikan. Pengujian ini bertujuan untuk
mengetahui apakah alat yang digunakan telah
berjalan sesuai dengan yang diinginkan atau tidak.
Berikut pengujian yang dilakukan :
1. Pengujian Arduino Uno R3
2. Pengujian RTC DS3231
3. Pengujian LCD
4. Pengujian Motor Servo

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengujian Arduino Uno R3

Pengujian Arduino Uno R3 dilakukan dengan
menyambungkan Arduino Uno R3 pada komputer
(Gambar 4). Kemudian menggunakan LED merah
sebagai keluaran. Selanjutmya menghubungkan
anoda LED ke vee Arduino Uno R3 dan katoda
LED pada gnd. Apabila LED hidup ketika
dihubungkan dengan Arduino Uno R3, maka board
Arduino Uno R3 dapat dikatakan normal.

Gambar 4. Pengujian Arduino Uno R3

B. Pengujian RTC DS3231

RTC merupakan modul elektronika jam digital
yang berfungsi mengatur waktu jadwal pakan ikan
[16]. RTC yang digunakan vaitu RTC DS3231
dikarenakan RTC ini telah dilengkapi baterai yang
berfungsi dapat menyimpan data waktu pakan
secara tetap sesuai waktu yang telah ditentukan
[17]. Dalam melakukan pengujian, RTC DS3231
dihubungkan pada tegangan sebesar 5 volt. Untuk
mengetahui apakah RTC DS3231 telah akurat atau
tidak, maka dilakukan perbandingan dengan jam
digital pada komputer. Gambar 5 menunjukkan
perbandingan hasil waktu RTC DS3231 dengan jam
digital pada komputer.
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Gambar 5. Pengujian RTC

Hasil pengujian RTC yang di peroleh memiliki
selisih yang tidak signifikan dengan jam digital

pada komputer. Oleh sebab itu, RTC dapat
dikatakan berfungsi dengan baik.
C. Pengujian LCD

Tujuan  pengujian LCD  adalah untuk

memastikan bahwa LCD dapat menampilkan hasil
dengan benar dan akurat sesuai rencana input yang
telah direncanakan. Diperlukan tegangan input 5
volt untuk menguji LCD ini dan pin yang digunakan
adalah LCD I2C [18]. Pada Gambar 6, layar LCD
menampilkan hasil yang telah di program.

Gambar 6. Tampilan LCD

D. Pengujian Motor Servo

Pengujian pada motor servo dilakukan agar
dapat mengetahui bahwa motor servo yang
berfungsi sebagai rotor penggerak pakan ikan.
Pengujian dilakukan dengan cara mengatur
program dengan sudut buka servo sebesar 360°.
Kemudian servo diaktitkan menggunakan waktu
jadwal pakan yang bukan sebenamya dengan selisih
waktu 10 menit. Hasil pengujian servo terlihat pada
Tabel 2.

TABEL 2. PENGUJIAN MOTOR SERVO

No. Jadwal Motor Servo
I. 07.00 Aktif
2. 07.10 Aktif
3. 07.20 Aktif
4, 07.30 Aktif
5. 07.40 Aktif

Hasil pengujian pada Tabel 2, pengujian
dilakukan sebanyak 5 kali penjadwalan dengan
selisih waktu tiap pengujian yaitu 10 menit. Motor
servo pun dapat berfungsi dengan baik dan bekerja
sesuai dengan yang diinginkan.

E. Pengujian Alat Pakan Ikan

Setelah melewati tahap pengujian pada
komponen perangkat keras, selanjutnya dilakukan
pengujian rangkaian keseluruhan dari perangkat
alat otomatis yang telah dibuat. Pengujian
dilakukan di rumah peneliti yang terletak di Gresik
pada bak plastik yang diisi dengan air . Pada
pengaplikasiannya, alat ini dihubungkan dengan
sumber tegangan. Pada pengujian alat pemberian
pakan ikan diatur secara terjadwal dengan 5 kali
waktu pakan yaitu dari pukul 07:00 sampai dengan
pukul 19:00 WIB. Cara melakukan pengujian pada
perangkat yaitu dengan mengambil data selama 1
hari setiap 3 jam agar dapat memastikan bahwa
perangkat dapat berfungsi dengan baik. Elasil
pengujian perangkat pada penelitian ini dapat
dilihat pada Tabel 3.

TABEL 3. HASIL PENGUJIAN

No.  Tamggal ol SR Serve
1 25012“;1 06:59  07:00  Aktif
) 25(]]2";11 09:59  10:00  Aktif
3. 22012”;1 12:59  13:00  AKtif
4, 2501;;1 15:59  16:00  Akuif
5. 25012“3?1 18:59  19:00  AKtif

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 3, alat
otomatisasi penjadwalan dan monitoring pakan
ikan telah berfungsi dengan baik. Tabel 3
menunjukkan bahwa dari 5 kali pengujian yang
dilakukan telah berhasil ditampilkan pada layar
LCD yang menunjukkan waktu dan tanggal secara
realtime. Data diperoleh secarffrealtime karena
penggunaan RTC DS3231 yang memiliki pewaktu
dalam variabel detik, menit, jam, hari, tanggal,
bulan dan tahun [19]. Motor servo juga mampu
bekerja dengan baik dibuktikan dengan aktif sesuai
penjadwalan yang telah ditentukan. Selain itu,
terdapat tampilan pada layar LCD sesuai dengan
jadwal keluaran pakan ikan. Namun saat motor
servo aktif, tampilan LCD mengalami error
dikarenakan  mikrokontroler  tidak  mampu
memberikan perintah atau logika berbeda di waktu
bersamaan. Sehingga selama motor servo aktif,
tampilan LCD terutama saat menampilkan data
waktu akan muncul angka-angka yang tidak
beraturan.
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SIMPULAN

Berdasarkan
perangkat yang berjudul

dari alat rancangan
“Prototype Pemberi

penelitian

Makan Tkan Otomatis Berbasis Arduino™ dapat
disimpulkan bahwa :

L.

3.

Alat ini dapat bekerja otomatis memberikan
pakan ikan sesuai jadwal dari dari pukul 07:00
sampai dengan pukul 19:00 WIB.

RTC DS3231 mampu berfungsi dengan baik
dalam  memberikan  informasi  waktu
penjadwalan secara realtime.

Motor servo aktif sesuai penjadwalan RTC.
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